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PROCEDE DE DETERMINATION DES CARACTERISTIQUES DE DISTILLATION DE PRODUITS PETROLIERS 
LIQUIDES PAR MINI-DISTILLATION EXPRESS AINSI QU'APPAREIL PERMETTANT LA MISE EN OEUVRE DE 
CE PROCEDE. 

(57) Appareil caracterlse en ce qu*il comporte: 

- UP ballon de distillation dimensionne pour recevoir de 
5 a 15 ml d'un echantillon a analyser 

- des organes de chauffage du ballon de distillation, 
avec una intensite de chauffage constante reglable, 

- deux capteurs de temperature sans inertie permettant 
de mesurer en continu, d'une part la valeur reelle de la tem- 
perature d'un echantillon en cours de distillation en phase li- 
quide et la valeur reelle de la temperature de cet echantillon 
en phase vapeur, 

- un dispositif de mesure en continu de la pression en 
phase vapeur d'un echantillon en cours de distillation qui 
comporte un detecteur de pression ainsi qu'un capillaire, et 

- des organes de reception et d'exploitation de signaux 
transmis par les capteurs de temperature et ie detecteur de 
pression. 
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On note la temperature des vapeurs presentes dans 
le ballon de distillation pour des volumes predetermines de 
condensat recueillis dans I'eprouvette de reception. 

On etablit la courbe donnant le pourcentage du 
5 volume d' echantillon recueilli en fonction de la temperature 
et on verifie a partir de cette courbe qui caracterise 
1' echantillon si celui-ci est conforme aux specifications re- 
quises • 

II est a noter que les temperatures indiquees par 

10 les appareils fonctionnant selon ces normes standard ne 
correspondent pas toujours aux temperatures d' ebullition re- 
elles mais peuvent correspondre a des temperatures empiriques 
compte tenu des conditions d'essai en particulier des thermo- 
metres mis en oeuvre. 

15 Ces appareils qui sont actuellement utilises par 

tous les specialistes pour caracteriser les produits petro- 
liers liquides permettent d'obtenir des resultats fiables et 
bien reproductibles, done representatif s des echantillons 
analyses mais presentent toutefois de nombreux inconve- 

20 nients : ils sont en effet particulierement lourds et encom- 
brants ; de plus le volume d' echantillon necessaire pour 
effectuer un test de volatilite est relativement important (de 
I'ordre de 100 ml) et la duree de chaque test n'est pas infe- 
rieure a 45 minutes. 

25 Pour remedier a ces inconvenients selon la publi- 

cation bielorusse 198 0 801, les chercheurs de I'Universite 
d'Etat de Polotsk ont deja propose un procede et un appareil 
permettant de determiner les caracteristiques de distillation 
de produits petroliers liquides par des tests physiques ne 

30 durant chacun qu' environ 10 mn et ne necessitant chacun qu'un 
volume tres reduit d'' echantillon (de I'ordre de 5 a 15 ml). 

Un autre avantage de ce procede et de cet appa- 
reil est lie au fait que les caracteristiques des produits 
analyses sont directement determinees a partir de mesures de 

35 temperature et de pression et done qu' ils ne necessitent au- 
cune mesure du volume de condensat recueilli dans une eprou- 
vette de reception - 
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par les specialistes dans le cadre de 1' analyse des produits 
petroliers . 

La presente invention a pour objet de remedier ^ 
ces inconvenients en proposant un procede permettant de de- 
5 terminer les caracteristiques de distillation aussi bien de 
produits petroliers liquides legers que de produits petro- 
liers liquides lourds et de leurs melanges par mini distilla- 
tion express de fagon a donner des resultats fiables et 
reproductibles en correlation avec ceux issus des tests 
10 conformes aux normes standard et en particulier aux normes 
ASTM universellement reconnues par les specialistes. 

Conformement a 1' invention, ce but a pu etre at- 
teint grace a un procede comportant les etapes suivantes : 

1, on introduit un volume de I'ordre de 5 a 15 ml de 
15 1' echantillon a analyser dans un ballon de distillation 

cooperant avec un element chauffant a sa partie inferieure 
et muni d'un detecteur de pression ainsi que de deux cap- 
teurs • de temperature sans inertie permettant de mesurer 
d'une part la valeur reelle de la temperature de 
20 1' echantillon en phase liquide et d' autre part la valeur 

reelle de la temperature de 1' echantillon en phase vapeur 
a un niveau situe un peu au-dessous de 1' entree du tube de 
degagement equipant le ballon de distillation, 

2. on chauffe le ballon de distillation avec une intensite de 
25 chauffage constante dependant de la nature de 

1' echantillon a analyser de fagon a le mettre progressive- 
ment en ebullition, 

3- on mesure constamment la pression de vapeur dans le ballon 
de distillation au niveau de 1' entree du tube de degage- 

30 ment ainsi que les valeurs reelles de la temperature de 

1' Echantillon en phase liquide et en phase vapeur et 
on trace les courbes representant les variations de cette 
pression et de ces temperatures en fonction du temps Ti, 

4- on etablit les derivees premiere et seconde de la courbe 
35 representant les variations de la temperature de 

1' echantillon en phase liquide et en phase vapeur : 
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9. on determine la temperature de fin d' ebullition en phase 
iiquide T^fbp par iteration conformement a la formule : 

/ T T \ 

•^FBP - •'■END ^ ± / 



'END 



.(^ - Vend)/ . 

dans laquelle Vend represente le pourcentage molaire 
d' echantillon distille a la temperature T^end et a et k sont 
des coefficients du modele mathematique de distillation 
correspondant 4 la formule empirique : 

ax^ 
(1 -h ax^) 

calcules par iteration a partir de Inequation : 



10 In 
dans laquelle : 



^Mi 



= In a + k In Xj_ 



rpXi rplj 

^i ~ -^IBP 

TJj rpL 
FBP ■'•i 



en calculant a chaque etape une nouvelle valeur de Tp5p 
jusqu'au moment ou : 

rTiL(n) rTiL(n — 1) <r ^ '^n 
15 ipBP *~ -^FBP ^ ^ 

10. on recalcule le pourcentage molaire d' echantillon distil- 
le en fonction de la valeur reelle de la temperature de 
cet echantillon en phase vapeur de fagon a tenir compte 
des residus et des pertes d' echantillon en phase vapeur 

20 par la formule : 

VMi = v'mi + ALi + ASi 
dans laquelle ASi represente le pourcentage de phase vapeur 
en cours de distillation, ALi le pourcentage de phase Ii- 
quide au moment de sa formation par condensation et Vmi le 
25 pourcentage molaire d' echantillon distille en prenant en 
consideration les residus 

11. on determine le pourcentage volumetrique d' echantillon 
distille Vvi en fonction de la valeur reelle de la tempe- 
rature de cet echantillon en phase Iiquide par la for- 

30 mule, 

Vvi = f (VMi, Pi, Ti"^) 

12. et on trace la courbe correspondante . 



JSOOCID: <FR ^2815413A1J_> 



2815413 



Dans ce cas, et selon une autre caract§ristique 
de 1' invention : 

^STAND 

est la temperature empirique correspondant a la norme 
ASTM D 86 et di° " est calcule k partir de la fonction : 



Ql'' = f 



et est determine soit graphiquement ^ soit a partir des va- 
leurs des parametres (a, k, Txbp / T^bp ) / calculees dans les 
etapes 1 a 12. 

10 Le precede conforme a 1' invention peut egalement 

etre adapts a la determination des caracteristiques de dis- 
tillation de produits petroliers liquides lourds ayant des 
temperatures d' ebullition superieures a 400°C, a la pression 
atmospherique, ce sans atteindre des temperature pour les- 

15 quelles on risquerait de se heurter a une decomposition ther- 
mique du produit analyse. 

A cet effet, et selon une autre caracteristique 
de 1' invention : 

- on selectionne un produit petrolier liquide leger porteur 
20 ayant une temperature d' ebullition inferieure a 300*'C com- 
patible avec 1' 6chantillon a analyser, 

- on soumet ce liquide porteur aux etapes 1 a 12 de fagon a 
obtenir la courbe representant le pourcentage molaire Vm de 
liquide porteur distille en fonction de la temperature re- 

25 elle de ce liquide en phase liquide ^te{p□rteur) = f (Ti^) r 

- on prepare un melange renfermant environ 85 a 95 % de li- 
quide porteur et 5 a 15 % d' echantillon a analyser de sorte 
qu'au moins 90 % de ce melange ait une temperature 
d' ebullition inferieure a 360°C, 

30 - on soumet ce melange aux etapes 1 a 12 de fagon a tracer la 
courbe representant le pourcentage molaire Vm de ce melange 
distille en fonction de la temperature de ce melange en 
phase liquide Vnidaix) = f(Ti^) dans le meme systeme de coor- 
donnees que la courbe v^i (porteur) 

35 - on considere par convention que la temperature de fin 
d'ebullit ion Trap de 1' echantillon a analyser est egale a 
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ling Point) qui sont elles aussi definies par des normes uni- 
versellement reconnues . 

Or, la presente invention permet egalement de 
tracer les courbes des points d' ebullition reels TBP d' un 
5 echantillon en particulier en vue de connaltre sa composi- 
tion. 

A cet effet et selon une autre caracteristique de 
1' invention : 

a partir des courbes de distillation normale LBP Vm = f (T) 
10 correspondant a une colonne a un seul plateau on trace les 
courbes des points d' ebullition reels TBP correspondant a une 
technique avec une colonne a au moins quinze plateaux theori- 
ques en considerant par convention que les temperatures T^end 
(LBP) et T^END (TBP) sont egales, que dans le systeme de coor- 
15 donnees v^, T les surfaces situees au-dessous des courbes de 
distillation normales LBP sont egales aux surfaces situees 
au-dessous des courbes des points d' ebullition reels TBP et 
que TiBp{TBP) = f(SLBp), f(SLBp) dependant de la surface situ§e 
au-dessous de la courbe de distillation normale LBP dans le 
20 systeme de coordonnees Vm/ T. 

L' invention se rapporte egalement a un appareil 
permettant la mise en oeuvre du precede susmentionn^ . 

Selon 1' invention, cet appareil est caracterise 

en ce que 

25 - un ballon de distillation dimensionne pour recevoir de 5 a 
15 ml d'un echantillon a analyser et equipe a sa partie su- 
perieure d'un bouchon ainsi que d'un tube de degagement la- 
teral cooperant avec un condenseur, 

- des organes de chauffage du ballon de distillation, a sa 
30 partie inferieure, avec une intensite de chauffage cons- 

tante reglable, 

- deux capteurs de temperature sans inertie introduits dans 
le ballon de distillation par des tubulures passant au tra- 
vers du bouchon de fagon a permettre de mesurer en continu, 

35 d'une part la valeur reelle de la temperature d'une echan- 
tillon en cours de distillation en phase liquide et d' autre 
part la valeur reelle de la temperature de cet echantillon 
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rapidemenr des tests de produits p6troliers sur un site quel- 
conque, notaminent sur des champs d' operation dans le domaine 
militaire. 

Les caracteristiques du procede ainsi que de 
5 I'appareil qui font I'objet de 1' invention seront decrites 
plus en detail en se referant a la figure 1 annexee qui est 
une vue schenatiquc representant un exemple de configuration 
de cet appareil . 

Selon la figure 1, celui-ci comporte un ballon de 
10 -distillation 1 ce" forme spherique muni d'un tube de degage- 
ment lateral 4 qui est dimensionne pour recevoir 5 a 15 mm 
d'un echantillon a analyser. 

Ce ballon 1 est chauffe a sa partie inf^rieure 
avec une intensite de chauffage constante reglable par une 
15 resistance chauffante 2 et est ferme hermetiquement a sa par- 
tie superieure par un bouchon amoyible 3 par lequel on peut 
introduire 1' echantillon a analyser, notamment au moyen d' une 
seringue. , 
Deux capteurs de temperature sans inertie 5, 6 
20 sont introduits dans le ballon de distillation 1 par des tu- 
bulures 5', 6' passant au travers du bouchon 3. 

Le premier capteur de temperature 5 plonge dans 
le liquide a analyser pour permettre de mesurer en continu la 
valeur reelle de la temperature de cet echantillon, en cours 
25 de distillation en phase liquide. 

Le second capteur de distillation 6 est quant a 
lui monte a la partie superieure du ballon de distillation 1 
a un niveau situe un peu au-dessous de 1' entree 40 du tube de 
degagement 4 de fagon a permettre de mesurer en continu la 
30 valeur reelle de la temperature de 1' echantillon en cours de 
distillation en phase vapeur. 

L' appareil comporte par ailleurs un dispositif de 
mesure en continu de la pression regnant a la partie supe- 
rieure du ballon de distillation 1. 
35 Selon la figure 1, ce dispositif est essentielle- 

ment constitue par un capteur de pression dif f erentielle 7 
qui est relie a la partie interne du ballon de distillation 1 
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La fiabiiite du procSde et de I'appareil conforme 
a 1' invention, a ete verifies par des tests dont les resul- 
tats sont rassembles ci-dessous. 
Exeaple 1 

DStermlMtlon des cenrActGristlqaes de d±st±ll&t±on nonnAle 
LBD d'un melangG hexane - Isooctane - decane 

A - Par le precede conforme a 1^ invention 
On a analyse un melange ayant la composition vo- 
lumetrique suivante : 

- hexane 4 0 % 

- isooctane 55 % 

- decane 5 % 

On a introduit 10 ml de ce melange dans le ballon 
de distillation d'un appareil conforme a 1' invention. 

On a place ce ballon dans 1'' appareil et equipe 
celui-ci d'un capillaire et d' un condenseur a air. 

On a alors mis en route le programme de distilla- 
tion et mesure constamment les temperatures de 1' echantillon 
en phase liquide et en phase vapeur ainsi que la pres- 
sion P regnant a la partie interne du ballon. 

Les organes de reception et d' exploitation ont 
permis de controler en continu le programme de distillation 
et de calculer les caracteristiques de distillation normales 
LBD du melange conformement au procede conforme a 
1' invention. 

Les resultats obtenus sont rassembles sur le ta- 
bleau 1 ci-dessous et representes sur la figure 2 jointe en 



annexe . 



Vv 


IBP 


0, 05 


0,1 


0,2 


0, 3 


0,4 


0, 5 


0, 6 


0,7 


0, 8 


0,9 


0, 95 


FBP 


T« 


78,5 


79, 2 


80, 4 


81, 3 


83, 4 


85,5 


87, 9 


90, 6 


94 


99, 5 


111,5 


155,2 


173,6 




81; 7 


82, 5 


83, 4 


83, 8 


86 


88, 5 


91,5 


95 


100,1 


107,2 


130,8 


174,4 


175,6 




75 


78,3 


79 


80, 4 


81,7 


83, 4 


85,3 


88,1 


91, 6 


96, 6 


105,2 


128,7 


168,7 



Sur le tableau 1 et la figure 2, les valeurs 
r|.stand correspondent aux valeurs de temperature recalculees en 
fonction de la norme ASTM D 86- 
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et on a considere que la temperature Tfbp correspondait a la 
temperature pour laquelle on observait la dispersion minimum 
(ou le coefficient de correlation) maximum. 

Les resultats obtenus conformement a ce test sont 
rassembles dans le tableau 2 ci-dessous : 



Vv 


I Bp 


0, 05 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0, 5 


0, 6 


0,7 


0, 8 


0,9 


0, 95 


FBp 




83, 6 


83, 4 


85, 7 


86,8 


88 


90, 3 


94, 9 


102 


107,2 


112,2 


144,7 


175,8 


180,6 


fp Stand 


77,1 


78,3 


78, 8 


79, 5 


80, 7 


82, 8 


87,7 


86,3 


92,4 


98, 4 


109,2 


125,3 


172,6 



10 
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La temperature Tfbp determinee conformement a ce 
test differe de la temperature de fin d' ebullition du decane 
pur de 6, 5*'C. 
Exerrrple 2 

Determinatloji des caorac^efxstxques de distillation zxoxmale 
LBD d^un carJbuxant diesel 

On a effectu6 sur un echantillon constitue par un 
carburant diesel les memes tests que dans I'exemple 1 en uti- 
lisant A le precede conforme a 1' invention et B le proc§de 
conforme ^ I'art anterieur susmentionn§- 

Les resultats obtenus conformement aux tests re- 
alises selon 1' invention sont rassembles dans le tableau 3 
ci-dessous : 



Vv 


IBP 


0, 05 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0, 5 


0, 6 


0,7 


0,8 


0,9 


0, 95 


FBP 


TS 


217,8 


239,7 


254,8 


270,6 


290,6 


307,1 


322,5 


334,9 


347,2 


362,0 


380,5 


389,0 


397,9 


T"- 


226,6 


249,7 


264,3 


279,0 


299,6 


317,9 


335,7 


351,2 


369,8 


390,0 


408,1 


415,8 


412,5 


ipatand 


208,1 


237 


250,4 


267,7 


284,7 


299,6 


313 


325,7 


338,4 


351,5 


368,5 


380,7 


386,7 



Les resultats obtenus conformement aux tests re- 
20 alises selon I'art anterieur sont rassembles dans le tableau 
4 ci-dessous : 



Vv 


IBP 


0, 05 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 


0, 6 


0,7 


0, 8 


0,9 


0, 95 


FBP 


■ri. 


232,3 


254,7 


268,3 


281,8 


308,7 


325,9 


342,4 


356,5 


364,6 


373,5 


378,2 


386,3 


398,5 




213,3 


241,7 


254,1 


270,3 


293,2 


307,1 


319,2 


330,6 


341,8 


353,2 


368.5 


378,8 


382,8 



25 



On a ensuite compare les convergences obtenues 
d'une part conformement a 1' invention et d' autre part confor- 
mement a I'art anterieur. 

Les resultats obtenus sont rassembles dans le ta- 
bleau 5 ci-dessous : 
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b) On a effectue un test similaire a partir d'un 
melange hexane - toluene - decane ayant la composition volu- 
metrique suivante : 50 % - 40 % - 10 %- 

On a trace les courbes de distillation normale 
5 LBD et de distillation TBP de ce melange ; celles-ci sont re- 
presentees sur la figure 4 jointe en annexe. 

Le tableau 7 ci-dessous indique les fractions mo- 



laires des differents constituants de ce melange qui ont pu 
etre calculeEs conf ormeinent a 1^ invention, 



ContltLuazi'ts 


Concentration volumetrique 50-40-10 


Fractions mol aires calculees 


Fractions 
zaolaires 
experi- 
men tales 


I 


a 


k 






Hexane 


0, 464 


9.92 


1.22 


75 


174 


0,472 


Toluene 


0, 477 


0,464 


Decane 


0, 059 


0, 0636 



10 

Les tableaux 6 et 7 demontrent que 1' invention a 
permis d'obtenir une concordance satisf aisante entre les 
fractions volumetriques calculees et les fractions molaires 
experimentales reelles du melange initial. 
15 ExesoplB 4 

DetBZxaxnBtlon d&s caractGristlqiJBS de d±st±llsit±on d'un pro- 
dult petJTollGX 2igtzi.de loixrd ayant ime tenpexatuxe 
ebullition superieuxe a 400''C 

En tant que produit porteur^ on a choisi une es- 
20 sence ayant les caracterist iques de distillation normale LBP 
suivantes : a = 0,462 ; k = 1,834 ; Tibp = 88,3°C ; et 

Tfbp = 164, 4^C. 

On a etabli et trace conf ormement a 1' invention 
la courbe de distillation v = F(T) de ce liquide porteur. 
25 Les resultats ainsi obtenus sont rassembles sur 

le tableau 8 ci-dessous et representes sur la figure 5 jointe 



en annexe. 



V 


IBP 


0,072 


0,102 


0,1J7 


0,178 


0,223 


0,273 


0,327 


0,385 


0,451 


0,518 


0,591 


0,667 


0,747 


0,831 


0,9 


0,961 


FBP 


T 


88,3 


107,5 


120,9 


314 


U7,2 


120,1 


122,9 


125,7 


328,3 


131,3 


134 


336,9 


140,1 


143,5 


147,5 


151,4 


156,3 


164,4 
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REVENDICATIONS 
1**) Procede de determination des caracteristiques de distil- 
lation de produits petroliers liquides par mini distillation 
express, 

5 caracterise en ce qu' il comporte les etapes suivantes : 

1, on introduit un volume de I'ordre de 5 a 15 ml de 
1' echantillon a analyser dans un ballon de distillation 
cooperant avec un element chauffant a sa partie inferieure 
et muni d'un detecteur de pression ainsi que de deux cap- 

10 teurs de temperature sans inertie permettant de mesurer 

d'une part la valeur reelle de la temperature de 
1' 6chantillon en phase liquide et d' autre part la valeur 
reelle de la temperature de 1' echantillon en phase vapeur 
a un niveau situ6 un peu au-dessous de l'entr6e du tube de 

15 degagement equipant le ballon de distillation, 

2. on chauffe le ballon de distillation avec une intensite de 
chauffage constante dependant de la nature de 
1/ echantillon a analyser de fagon a le mettre progressive- 
ment en ebullition, 

20 3. on mesure constamment la pression de vapeur dans le ballon 
de distillation au niveau de 1' entree du tube de degage- 
ment ainsi que les valeurs reelles de la temperature de 
1' echantillon en phase liquide et en phase vapeur et 
on trace les courbes representant les variations de cette 
25 pression et de ces temperatures en fonction du temps Xi, 

4. on etablit les derivees premiere et seconde de la courbe 
representant les variations de la temperature de 
1'' echantillon en phase liquide et en phase vapeur : 

dT^ ^ dT^ ^ d^T^ ^ d^T^ 
dxi ' dTi ' ' dx^ 

30 et on en deduit la temperature de debut d' ebullition en 
phase liquide T^isp qui correspond au point pour lequel 



5- on determine la temperature de debut d' ebullition en phase 
vapeur T^ibp qui correspond au temps pour lequel on observe 
35 un debut d' augmentation de la pression. 
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calcules par iteration h partir de 1' equation 



In 

dans laquelle : 



VMi 



^1 - ^nij 



= In a + k In Ti 



TpBP - ■'•1 ^ 

en calculant a chaque 6tape une nouvelle valeur de Tfbp 
jusqu' au moment ou : 

Tfbp ~ ^fbp ^ j- <- 
10. on recalcule le pourcentage molaire d' echantillon distil- 
10 16 en fonction de la valeur reelle de la temperature de 

cet 6chantillon en phase vapeur de fa?on a tenir compte 
des residus et des partes d' echantillon en phase vapeur 
par la formule : 

VMi = v'„i + ALi + ASi 

15 dans laquelle ASi represente le pourcentage de phase va- 

peur en cours de distillation, ALi le pourcentage de 
phase liquide au moment de sa formation par condensation 
et vj^ le pourcentage molaire d' 6chantillon distille en 
prenant en consideration les residus, 

20 11. on determine le pourcentage volum^trique d' echantillon 
distille vvi en fonction de la valeur reelle de la tempe- 
rature de cet echantillon en phase liquide par la for- 
mule, 

Vvi = f (VMif pi' Tt^) 

25 12. et on trace la courbe correspondante . 

2°) Procede selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 

I'on regie I'intensite de chauffage de 1' Element chauffant de 
30 sorte que le temps necessaire a la distillation de 
1' echantillon soit de I'ordre de 5 a 15 minutes. 

3°) Procede selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que 
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- on soumet ce melange aux etapes 1 a 12 de fagon a tracer la 
courbe representant le pourcentage molaire Vm de ce melange 
distille en fonction de la temperature de ce melange en 
phase liquide VMi<mix) = f(Ti^) dans le meme systeme de coor- 

5 donnees que la courbe VMi<porteur) ~ 

- on considere par convention que la temperature de fin 
d' ebullition Tfbp"^ cie 1 echantillon a analyser est egale a 
la temperature de fin d' ebullition du melange en phase li- 
quide, 

10 Tfbp"^ = T^fbp (mix) 

- on determine T>bp (mix) par iteration conformement aux eta- 
pes 1 a 9, 

- on calcule la temperature de debut d' ebullition en phase 
liquide Tibp"^ de 1' echantillon a analyser par la formule : 



15 Ti^B^P = Ti - AT^ 



a^^d - v^i). 



1 / k^^ 



dans laquelle Ti represente la temperature d' intersection 
des courbes VMi(porteur) = f(Ti^) et VMi(mix) = f (Ti^) , Vmi le 
pourcentage molaire d' echant illon qui correspond a cette 
temperature Ti et ATi = Tfbp"^ - Ti 
20 - on determine a*^^ et k"^ a I'aide du systeme d' equations ad- 
ditives : 

I VMiSi (T\ ai, ki) = 3=^^^ (TS a"^\ k"^^) et 

E VjiiSi (T) = S"^^ (T) 

dans lesquelles Si(T) et Sid) sont fonction des surfaces 
25 respectivement situees au-dessous des courbes de distillation 
dans les systemes de coordonnees Vm, T et Vm, t et I est fonc- 
tion du poids specifique du produit porteur dans le melange, 
et on trace les courbes Vm"^ = f (T) a partir de la formule : 



.HP _ ^ ^ 



M " HP 

(1 + a^^ • 



6*") Precede selon la revendication 5, 
caracterise en ce que 
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- un dispositif de mesure en continu de la pression en phase 
vapeur d' un echantillon en cours de distillation qui com- 
porte un detecteur de pression relie a la partie interne du 
ballon de distillation par une tubulure passant au travers 

5 du bouchon ainsi qu'un capillaire introduit a la partie in- 
terne du tube de degagement au niveau de 1' entree de ce 
tube , et 

- des organes de reception et exploitation de signaux 
transiais par les capteurs de temperature et le detecteur de 

10 pression. 

9*") Appareil selon la revendication 8, 
caracterise en ce que 

- le ballon de distillation est un ballon jetable, et 

15 - le capillaire est constitue par un element fixe de prefe- 
rence en acier inoxydable, 

10°) Appareil selon I'une quelconque des revendications 8 
et 9, 

20 caracterise en ce qu' 

il constitue un ensemble monobloc portatif . 
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